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D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z Rozbudowg DP 4302E na odcinku od wezia Wélka Jagielezynska DK S8 do
miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak wpkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi dla poszezegolnych asortymentéw rob6t drogowych
1.4. Okreglenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czed¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.43. Dlugo§¢ mostu - odleglosé¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
Tukowych z nadsypka - odleglosé w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzedn i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. InZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych koniraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.,

1.4.9. Jezdnia - czgsé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusic drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazefi od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozloZenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni shizaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - géma czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladaé si¢ z jednej lub dwéch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem Jjest ochrona nawierzchni preed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w cely uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gbma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane  Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecic budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istnicjacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rarociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze8¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, shap6éw lub innych
form konstrukcyinych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglogé migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$é calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokogé konstrukcyjna
ustroju niosacego.



1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obicktu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokoé¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace ¢z¢$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catoéé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze§é umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa,
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolegjnoéé ich
waznoéci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne 2 dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (»pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenic budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresic trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposéb bezpieczenistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla kiérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonaweca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z InzZynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treéé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rebét
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzes lub uciazliwosci dia 0séb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegllny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukop6w i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoécig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialdw od wlasciwych organdw administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwick zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnoéci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. InZynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosei Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, sckodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich Wwymagaf sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowic orax din znpawnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i micjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw tub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowad Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolent i inne odnogne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub Zwiazane z naruszeniem
Jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Réwnowaznoéé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetiaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
WyzZszy poziom wykonania niz powotane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
InZynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonaweca, ustali wydhuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurows, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 »Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw
Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskaja, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Poryskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialéw ze zrédet migjscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i migjsc pozyskania materialow
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenic budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projeku.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialv nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigeiem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiahy nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowyvwanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢é i whasciwoscei 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda, zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeia wytworni materialow
Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwoéci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat Zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatléw w czasie przeprowadzania inspekeji,
b) Inz'yn_ier/Kierow_nik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie

c) Jezeli produkcja odbywa Si¢ W miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenic dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach,

Liczba i wydajnosé Sprz¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadam;
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i Drzepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akeeptacji InZyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakogé wykonywanych robét i whadciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie przewidzianym

umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniad wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o | innych parametréw technicznych. Srodki

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za Jjakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
S8T, PZJ, projektem organizacji robot Opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt Zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez InzZyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreSlonym przez InZyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako§ci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji InZzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okredlié, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czgS¢ ogdlng opisujaca:

— organizacjg wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— otganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoéé wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktoéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikGw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, Spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

—~  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwoéci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badar (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoéeia
zapewniajaca, stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawezy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzyniet/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badad,
Inzynier/Kicrownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mied zapewniona mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposéb  zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji InZyniera/ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoéci.

Wyniki badai (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inivniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalesnie od
Wykonawcey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badad wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rownies zZleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certvfikaty i deklaracie

InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnodci z:
— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumentv budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzic opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez InZyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
— przebieg robét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whois projektanta do dziennika budowy obliguje InZzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecens Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosdci materialdw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostegpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
1) korespondencij¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasadv obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu InZyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
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o Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w glepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang,
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoécig Wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera/Kierownika projektu.

1.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmistzong posisme
wzduz linii osiowe;.

Jesli SST wlaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dhugosé pomnozona przez §redni przekrdj.

Ilodci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzct pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robt beda zaakceptowane
przez InZyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasadv wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w Sposob zrozumiaty i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robdt,

Odbioru robét dokenuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbiory zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie InZyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiédr czesciowy

Odbi6r czeéciowy polega na ocenie ilogci i Jjakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokomyje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
iloci, jakosci i warto$ci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo§¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwicrdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokument6w, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robéot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robdt poprawkowych.,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralngj lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$é wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obicktu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potraces,
oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakeie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whasciciclom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. podstawa platnosci
9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa, ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartoéé (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreflone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowad:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
= wartosé zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania oeélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie,
9.3. Objazdv. przejazdv i oroanizacia ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i ogwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowat i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obceych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.Nr 89, poz. 414 z pOZniejszymi zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych robét zwiazanych z Rozbudowg DP
4302E na odcinku od wezla Wolka Jagielczyiska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt.

1.1

1.3. Zakres robot objctych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu :

- wyznaczenie punktéw giéwnych

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, lukéw

- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do zasobéw pafistwowych, w ciagu
przebudowywanego odcinka drogi,

W zakres robot pomiarowych wchodza;

- uzupelnieni dodatkowymi punktami,

- zastablizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposéb
umozliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt

trasy.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mieé Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dlugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych naleZy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
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= taty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnogci pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie 16Znig sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, 7e roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i Jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzir tych oznaczert powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczes w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie Jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw aléwnyvch osi trasy j punktéw

wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy

uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow

20



betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyzmaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
I metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wicchami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Keontrolg jakoSci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych

nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgScia obmiaru robdt mostowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Oudlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Oudlne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kim wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— Wwyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie
— odtworzenie granic pasa drogowego
— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

NoLsw
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu zwiszanych z Rozbudows DP 4302E na odcinku od wezla Wolka
Jagielezynska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawezych i obejmuja;
- zdjgcie warstwy humusu i darniny przy budowie chodnikéw i zjazdéw i na poszezreniach
- plantowanie terenu
- rozplantowanie zdjgtego humusu nadajacego sie do uzytku
- wywiezienie nadmiaru humusu
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowaé:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajacq zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrmego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w spos6b nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasadv wvkonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjccie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasadv kontroli jakosci robt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu ub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ozdlne ustalenia dotvezace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obgjmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— rozplantowanic wczesniej zdjgtego humusu
- plantowanie terenu
— odwdz nadmiaru zdjetego humusu

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrky elementéw drég 1 przepustéw zwiazanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku od
wezla Wolka Jagielezynska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka
dotycza:
~ rozbidrki nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
— rozbi6érki nawierzchni z thucznia , zuzla, destruktu
— rozbidrki podbudowy tluczniowej
— rozbidrki przepustéw: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
— rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— rozbidrka nawierzchni zjazdow z mieszanki gruzu, betonu
— rozbidrki chodnikéw z plyt betonowych, kostki brukowej betonowej,
— rozbiorki barier i poreczy,
— wywiezienie materiatlow z rozbidrki z zatadunkiem transportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty za utylizacjg odpadéw z budowy rozbiorki ponosi Wykonawca.

1.4. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Oedlne wymaeania dotvezice materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka clementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—~ spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InZynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sig wlasnoécia Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu
budowy

Doty (wykopy) powstate po rozbi6ree elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST

-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowyvch
Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacja projektowa w zakresie

wykonania kompletnoéci wykonania robét,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasadv obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest:
- m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni warstw mineralno - bitumicznych
— m? (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z thucznia » zuzla, destruktu
— m? (metr kwadratowy) - rozbidrka podbudowy tluczniowej
— szt (sztuka) - rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego,
- m? (metr sze$cienny) - rozbidrka przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
— m (metr) - rozbidrka kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
- m? (metr kwadratowy) - rozbi6rka nawierzchni zjazdow z mieszanki gruzu, betonu
—  m? (metr kwadratowy) - rozbiérka chodnikéw z plyt betonowych, kostki brukowej betonowe;j,
~ m (metr) - batier i poreczy,
- m? (metr szeScienny) - wywiezienie materiatéw z rozbi6rki z zatadunkiem transportem wraz z kosztami
utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawv platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania robét obejmuje:
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a) dla rozbi6rki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ¢w. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialoéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiodrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
~ odkopanie krawgznik6éw, obrzezy i oporikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
~ zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
- reezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
~ zaladunek i wywiezienic materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;
¢) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 91,
— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— rozebranie elementoéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— zasypanic dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska’nika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwiazanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielezyniska
DK S8 do miejscowosei Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypdw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokoé¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réinica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glcbokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetodci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$é na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkodé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[, =L
P ds
gdzie:
pPd - gestosE objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarmistodei - wielkogé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U = Je0
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

-
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 (4],
Ez - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdémym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z  wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy innymi duza wytrzymalodcia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja;  geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2, materialy (grunty)
2.1. Ogblne wymagania dotvezace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystanc w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnvch

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoécia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),
—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.

30



4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiaty).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezedniej
zaakceptowane na pimie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot

5.1.1. Ogdlne zasadv wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna warto$é Is dla:

Strefa korpusu

kategoria ruchu KR 1-2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokoéei od 20 do 50 ¢m od powierzchni
robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreglone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, proponuje
Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzié¢ noénosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 (]

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

—  Jjedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lania wartoéci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Jesli warto§¢ wskaznika zageszczenia lub wtérnego modutu odksztalcenia E2 nie moga byé osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku dopuszczenia do zawilgocenia podioza, Wykonawca doprowadzi podloze do stanu noénoéci
wymaganej w niniejszej STWiORB.

5.2, Doktadno$¢ wvkonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczad + 1
cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 em, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zalamat w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata, Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢é spekione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny byé okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, uj gtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢

31



grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, granty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajecych musi hyg
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi nstytucjami,

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczqcygh prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié Ppoza teren pasa robot ziemnych.

3.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i glebokosé rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Oudine zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rabét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasic wvkonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrdeié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badat i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dhugoéci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na hukach o
R =100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochvlenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku poduznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wvkopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznié sig od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$é wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Oudlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlaSciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnezo

6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badaii i pomiar6w
Cazgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar 1 pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m natukacho R< 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rOwnoSci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskainik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej wlozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warslwy

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego
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Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze réznié sig od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znié si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢m
Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réié sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata,

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg, przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rown, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiednicj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskasnika
zaggszezenia nalezy okreslié wskaznik odksztalcenia To, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagafi podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkogé potracen za obnizong jako§é.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntdéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badaf podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych zwiazanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla Wolka
Jagielezyiiska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowad sig grupa noénosci G.. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. sprzetS
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych Wykonawca powinien zapoznac sig z przebiegiem
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego w miejscach prowadzenia rob6t. W odlegloéci co najmniej 2,0m z
kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢ robot za pomoca cigzkiego sprzetu
mechanicznego.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawece,

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by< bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotvezace zageszezenia i nosnosei gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spehiaé wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ekspr. kategoria ruchu KR3-KR6| kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania rodki, o
ile nic sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ea zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynnoé¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasadv kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pke 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gdmej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbioér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotvezice podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobky na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z
Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla Wolka Jagielezyniska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
prowadzeniem robot przy wykonywaniu profilowania i zaggszezania podioza przy:
- budowie chodnikéw
- przebudowie zjazdoéw indywidualnych
- wykonywaniu jezdni, poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazacé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— tOwniarek lub spycharck uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,

5. wykonanie robét

3.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza

bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wytacznic za zgoda,
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeénigj

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurk6éw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zagcszezanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na glebokoéé zaakceptowana przez InZzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko§ciowych i zaggécié warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika
zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszezanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeni ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wioémego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Wymagane minimalne warto$ci modutu odksztatcenia Ez dla podtoza:
- w nasypach Ez =100MPa,
- w podloozu wykopow E2 =80MPa,

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni Jjego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
I | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad  §
drég ekspresowych, co 100 m dia pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi Jjezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe

6 [ dr6g ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoé¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg,

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz+ 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie kotyta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sig poréwnanie wartoéci modulow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkic powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 ¢m, wyréwnanie i
powtome zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ebmiar robot
7.1. Ogdlne zasadyv obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.05.01

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem zwigzanych z
Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielczyfiska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ( SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.11.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robét jest objete:

- wykonanie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa,

Podbudowa i ulepszone podioze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca wbudowania z

mieszarek stacjonamych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego

cementem zgodnie z Dokumentacjq Projektows.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zageszezeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment

nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.44.  Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podloze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5.  Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN
197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
) Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robot.

Cement naleZy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowaé materiat doziarnijacy - frez
bitumiczny.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach wyniosa 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
ni¢ mniej niz:
b) ziarn przechodzacych p.m.ez sito # 20 mm, g5 PN-88/B-04481
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
— - - p =
6 Z.awartosc.: S{a.lrczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wigeej niz: 1
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Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008, Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie préobek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacii wykonanej warstwy preparatéw powlokotwércezych musza one posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. »Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoséci
do rozsypywania cementu,
- przewoznych zbiomikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiemego
i kontrolowanego dozowania wody,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zagegszcezania,
- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiana wilgotnoci.

4.3, Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego migjsca w czystych zbiornikach, w spos6b zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w spos6b zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete
i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST D.02.01.01 »Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez InZzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma byé ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cile linie krawgdzi ukladane;
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ gruboéci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwiazanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone
podioze powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej SST.
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54. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j
Zawarto$é cementu w micszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. |Kategoria ruchu
P g gruntu dla ulepszonego podioza

1 KR2doKR6 8
2 KR1 10

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoéci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na micjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwiekszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanic i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryijnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnosé na okreslona glebokos¢,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszezeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia iloé¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotnoéé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sig od wilgotnoéci optymalnej o wiccej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ duzszy
od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i poduznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w iloéci okreslonej w
recepeie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
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podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposGb, aby zapewnié¢
jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowicziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci Wwarstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcoéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszezanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
Jjednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czgiciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia Zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrébki powierzchniowej musza by¢é
zakoficzone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wymagane minimalne wartoéci moduléw odksztatcenia mierzonych plyta o érednicy 30cm:
- E1 =60MPa,
- E2=120MPa,

5.8. Spoiny robocze

W miarg¢ mozliwo$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanic warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwic wykonanej bez prowadnic w utozonej i
Zageszezonej mieszance, nalezy niczwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé Ppoprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Odcinek prébny
Nie dotyczy.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
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Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowq
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podiaza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntoéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan i pomiarow

Czestotliwos$é badan

Maksymalna
Minimalna liczba badar zz:l‘lzl:"hnlt‘b
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej dzialtce P Wy .
. ulepszonego podtoza
roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
S | Zagegszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymatosc¢ na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornoéé » przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej
9 |- cementu, zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wladciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
D Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu,
3 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.
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6.3.2.  Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego whasciwoéci okreslone w tablicy 1

i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5.  Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania

Jednorodnoéé wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokoé¢ wymieszania mierzy sig w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.  Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.  Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszcezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznié sig od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.8.  Wytrzymalo$é na §ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Probki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w iloéci 3 szt

(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej 1 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalosci 28-dniowej nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-8-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatoéé gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona
warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymatosé na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—2,5MPa

6.3.9.  Mrozoodporno$é

Nalezy pobraé dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornoéci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornoéci powinien wynosié¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wiazania i stato$¢ objetosci. Whasciwosci te
powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008,
6.3.12. Badanie wlasciwodci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkic jego wlagciwosci okrelone w tablicy 2 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Cazestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan 1 pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhazna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego Podezas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planic nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tuk6w poziomych.

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokogé podbudowy powinna byé wieksza od szerokodci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartoéé wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.  Réwnosé podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nieréwnoéci nie powinny przekraczaé 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podioza.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.45.  Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonancj podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza

0$ podbudowy 1 ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projcktowanej o wigeej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy 1 ulepszonego podioza

6.5.1.  Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przckraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna gruboéé do potowy szerokosei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2.  Niewlasciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.  Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej grubosei.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosei
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Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnogci podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

Cena wykonania 1 m?

10.

10.1.

[=a T V' T - N % B NG SN

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19

Cena jednostki obmiarowej

podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obgjmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanic oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbgdnego materiaty i sprzetu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

roztozZenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu,

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji

na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okre§lonych w Dokumentacji

Projektowe;j,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu rob6t; zaladunek i wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielggnacja podbudowy i podioza przez czas trwania robét budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1
PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-5-96035

PN-75/C-84127
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Metody badania cementu. Czg$é 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statoéci objetosci

Metody badania cementu. Cze$é 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi obcych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania,

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartoéei siarki metodg bromowa,

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci n:
rozdrabianie.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Wapno budowlane. Czesé 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoéci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe -- Popioly lotne

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza prz
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20
21
22

10.2.

23.

obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noéno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwiazanych z Rozbudows DP
4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielczyniska DK S8 do miejscowoséci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét obictvch SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania doivezace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wvkonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [51,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymacania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszezy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczvszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawicrzchni, powinien wykazaé sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé

wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych

parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy .
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych

izolacjg termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Oudlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Oczvszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatn, brudu, blota i kurzu przy

uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W migjscach trudno dostepnych
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nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powictrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé 0CZySZczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoéé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawcea powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przvstapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilogci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai leniszcza Kontrolowane Badanie
p: 0dza) lepiszcz wlasciwodci wedhig normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole iloci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.
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8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnoéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotvczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m? oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zZwiazanych z
Rozbudows DP 4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielczyriska DK S8 do miejscowosci Krzemienica,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna Jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu

jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszezegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczni e,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ozblne wymagania dotyczice materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST

dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w dwéch warstwach (0/63
kruszywo dolomitowe, 0/31,5 kruszywo bazaltowe)

2.3. Wvmagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Pozostaje na sicie, %

Rysunek 1. Pole dobrego

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowsg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane “ Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza |-nicza| -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2 | od2 od2 | od2 | od2 od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15[3]
> = 0 0 —
Zawartos.c na.dzw?m?., % s 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 1]
niz
Wekazmik piask e
> krslt;a;:n“ nglzzzz:e‘rfﬁi"nf’:;‘;l 0d30| 0d30 |0d30 | od30 BN-64/8931
Iub I wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) §cieralnoé¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigeej niz
b) Scieralno$é czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie wigeej 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
RETESTYE Y =
7 N.z?sw(khwosc, %(m/m), nie wigcej 25 4 3 5 6 g PN-B-06714
niz -18 [6]
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8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714 —‘
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

? Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 -37[10]
niz PN-B-06714

~A9 [11]

10 | Zawarto$é zwiazkéw siarki w

przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 el

wigeej niz -28[9]
11 | Wskaznik no$nosci waos mie-

szanki kruszywa, %, nie mniejszy

niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstweg odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112[15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlagciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020[19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
= zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalncj,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
©) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

4. transport

4.1. Ogélne wvmagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jeprzed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatéw powinien odbywacé sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przvgotowanie podloza
Podioze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 »Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

—2 <5 0

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziamn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowléknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dsp
Og

<12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podltoza, w milimetrach,

Oso - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Osp powinna by¢ podawana przez producenta geowt6kniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnogei optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.4. Wbudowywanie i zagcszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o Jjednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 ecm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoasciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okresloncj wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okre§lona ilocia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchy
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Oudlne zasadv kontroli jakoéci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan In

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

zynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny

obejmowag wszystkie wlasciwodci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badar

Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badat na podbudowy przy-padajaca

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafi powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1I), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia,

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedhig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecef Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Jjest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane minimalne wartoéci moduléw odksztalcenia mierzonych plyta o $rednicy 30cm:
- E1 =60MPa,
- E2=120MPa,
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badari pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w spos6b losowy w obecnogci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotvczice cech seomelrveznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwoéé pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20

2 | Réwnosé podtuz .
Owno$¢ podtuzna m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych,

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢é wicksza od szerokogci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentagji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy micrzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq proj ektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rze¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie 16znié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénoé¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spreZyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik s o ] Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia Is aksymalne ugiecie sprezyste | cenia mierzony plyta o rednicy
Wnos i€ nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obciazenia B2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wvkonanvmi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtémie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnicnie warstwy na petna gruboéé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboséci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonaweca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ocdblne zasadv obmiaru robdt

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt §.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Oudlne ustalenia dorvezace podstawy platnosci

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt

mechanicznie, podano w ST:

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
zy

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.
2.

NS L AW

10.
1.
12.
13.

14.

15.

17.

18.
19.
20.
21.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020

PN-B-32250
PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczef organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metods
bromowsg,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnogei w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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22.
23,
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhi odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenic plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 2014.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
nawierzchni zwiazanych z Rozbudowy DP 4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielezyriska DK S8 do
miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna Jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - Jjedna lub wiecej warstw Zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwg nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyezace rob6t

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotvezice materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane o uziamieniu 0/31,5 i 0/63.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreélone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 4.
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5. wykonanie robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00

,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Qgodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$é oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogOlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady post¢powania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00

»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,

— rozloZenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 10.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej AC16W z betonu asfaltowego zwiazanych z
Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielczynska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w pkt.
1.1
1.3. Zakres robét objetvch SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawecg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg wiazaca i wyréwnawcza, z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm |
ruchu ,
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 425 AC16W, AC22W N

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance,
% Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stazacych do przejmowania i
rozkladania obcigzeri od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwic w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa ~ mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacs sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i g6my (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 -~ KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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nie wigcej niz
6 | Pozostal '
070Stala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
Stalzenlu, nie ml’lle_] niz
T —1 T
7| Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |z ¢ parafi
Awartost parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie quce_] niz
e
9 | Warost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
1 —
0 Temperatt.lra %'flmh.wc-)?m oc PN-EN 12593 [29] 5 3
Fraassa, nie WlQCeJ niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

r Gatunki asfaltow
. Metod modyfikowanych
W‘}irmagame Whasciwosé b Zto & Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426
poSrednich temperatu- o ! 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
PN-EN 14
wysokich temperatu- Temperatura mieknienia N [22] 27 °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciagania (mala PN-EN 13589
s jfzci ania) [55] PN-EN |  Jem? >2w5°C 3
pre a8 13703 [57]
. Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587
Kohezja . x - 2
(duza predkosé rozcia- [53] PN-EN J/em NPD 0
gania) 13703 [57]
Wahad%f) Vialit {meto-da PN-EN 13588 Vem? NPD? 0
uderzenia) [54]
Statosé kon- Zmiana masy % 20,5 3
" o N-
systencji (Odpomosé Pozostata penetracja P IE'; ]1 28 % =40 3
na starzenie wg PN-EN | Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 oC <3 3
12607-1 lub -3 [31] migknienia [22]
PN-EN ISO
. r . e} >
Inne whasciwosei Temperatura zaptonu 2592 [63] C =235 3
PN- 5
Temperatura famliwosci N-EN 12593 °C <-12 6
[29]
-EN
Nawrdt sprezysty w 25°C FSI\II]E 13398 % 250 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD?2 0
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci EN °C TBR® 1
Wymagania [59] Punkt 5.1.9
dodatkowe Stabilnoéé PN-EN 13399
e . [52]
o <
magazynowan}a. R.ozTuca PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur mieknienia
[22]
Stabilnos¢ PN'E[I;I; 399
magazynf)wanla. Roéznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji 21]
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Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu [31] o

wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 ¢ TBR? !
-1 lub -3 [31] [22]

Nawr6t spre-zysty w

25°C po starzeniu wg PN- | PN-EN 12607-1 250 4
EN 12607-1 lub -3 [31] [31] "

Nawrot sprg-zysty w PN-EN 13398

10°C po starzeniu wg PN- [51] NPD? 0
EN 12607-1lub -3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$é 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepnosc (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialv do uszczelnienia potiaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczeni technologicznych (tj. ztaczy poduznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, écieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2014 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
picnowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Spract stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zalesnosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetcj metody robot, jak:
—  Wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
~  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia CZYSZCZaCE,
—  samochody samowyladowcze z przyktyciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotvezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywagé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wvkonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartogé lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 R - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 80

11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 | 80 - - : - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
iﬁzit;ii)lemszcza, Buind.6 Buminda Brmind 4 Buming2

) Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodlczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej (projektowanic funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 N
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarlo$¢ lepiszcza, minimum® Buinso Buinso

*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik (¢ wedhug réwnania:

2,650

P4

Tablica 7. Wymagane wlaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR1
+KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwose | “BRZCZEMA | 1ot oda i warunki badania | ACI1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ v
AWarose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vinin3,0 Vinin3,0
wolnych ) >
. 2x50 uderzen 4 Vnax6,0 Vmax6,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VF Bminss VEFBumin6o
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBminso VFE Buminso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
.1.2,ub
przestrzeni w C1.2u 1_]am’e i PN-EN 12697-8 [33], VMAminis VMAminis
. 2x50 uderzen p.5
mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, rechowywanie W[ 4 Og’c
dziatanie wody | 2x25 uderzen przeciowy 1TSRs0 1TSRso
z jednym cyklem
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badanie w 15°C

Zamrazania,

Tablica 8. Wymagane wlaciwosci mieszanki mineralno-asfaltow

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki B
Wiasciwosé rageszezania Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vimind,0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 [ Vmazo Fmaxa,0
1.2 N-EN 22 B |
Odpormosé na €120, PN-EN 1269722, metoda B | o o | WESamos
deformacic trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
J Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRS0 ARSO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, i IT5Rs0
L badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej i wyréwnawczej,

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

l

badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé ageszezama Metoda i warunki badania ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vnind,0 Vmina,0
PN-E -8 .4 ’
przestrzeni 2x75 uderzen N-EN12697-8 [33], p Vinax7,0 Vinax7,0
1.2 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomoé¢ na C.1.20, . N ,N 697-22, metoda WTSAtro,1 WTSarro,1
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAmss | PRDams.o
Pgg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ' ’
PN-EN 12697-12 [35],
o e . o
Oc?porn.osc na C.1. 1,ub1Jan1’e, 'przechowywame w 49 C'z ITSRss TSR3
dziatanie wody 2x25 uderzen Jjednym cyklem zamrazania,

¢j do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy

przy

Tablica 10. Wymagane wiaciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zapeszezania Metoda i warunki badania ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na ¢ - . metoda WTSaro3 WTSa1ro3
def ‘e trwal walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
clormage trwate Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] A iy
PN-EN 12697-12 [35],
= . . o
quom.osc na C.1 .l,ubljam’e, .przechowywame w 49 C.z ITSRss ITSRs0
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
S .. C.al}.ZO;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
ywnose walowanie, temp.10°C, czegstosé 10Hz min2000 min3000
Pgg-P1oo
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | £6-115 £6-115
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zmeczenie, kate-goria | walowanie, temp.10°C, czgstosé 10Hz
nie nizsza niz Pys-P1oo

Tablica 11.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin4,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosdé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de fI())rmac'e trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro,1 WTSaro,1
g Pgs-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamso0
PN-EN 12697-12 [35],
Oonrn.osc na C.1.1,ubjj am'e, .przechowywame w 49 C.z TSRs0 ITSRs0
dzialanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamraZzania,
badanie w 15°C

Sayunoss weowinie, | PVENIZOTZOAPBIR |

2y ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz mint 1000 mint1000

Pos-P1oo

Odpomoscna | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate-goria | walowanie, o . £6-115 £6-115

... .. temp.10°C, czestosé 10Hz
nie nizsza niz Pos-P1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mincralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przvzotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza, z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnoéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
r6wno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
> wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12 J

Jezeli nierownoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub Jja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypelnié materiatem o wladciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeknié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloZe jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed wtozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 4. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowad emulsjg modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilogé lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca, w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpicczy¢ przed zabrudzeniem, Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZzsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszeza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawcezej z
betonu asfaltowego

N Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , - A
przed przystapieniem do robot w czasie rob6t
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Whasciwosci wykonangj warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
: : : . e Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy . przestrzeni w warstwie
. . zaggszezenia
technologicznej [%(v/v)]
(%]
[em]

AC11W, KR1-KR2 B 4,0 +10,0 >98 3,0+ 6,0
ACI6W, KR1+KR2 P 5,0+10,0 > 98 30+6,0
AC16P, KR3+KR6 B 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 B 7,0 +10,0 =98 4,070
AC16P, KR3+KR4 ) 5,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+ 10,0 298 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 =98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 =98 4,0+17,0

B) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Poticzenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przvstapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwicrdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziely si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do
wymagai kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badas na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, Jjednak nie bedzic przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badafi kontrolnych [65]

Lp. ] Rodzaj badan ‘

1 } Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 !

83



1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Gruboé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek 1 wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera tub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchviki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiaéciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania iloéci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziafke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwogci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne podane wp. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ prze$witn w polowie dhugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é
podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, Jjakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlaSciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancia  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji proj ektowej
ox5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ouolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotvezace podstawy platnodei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tvmcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rtobdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczeudtowe specvfikacie techniczne SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca, wskaznika plaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiadciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek ~ Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienic wypehniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornogci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéci kruszyw - Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gestoéci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwoéci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeé 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych whasciwoéci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
podatnoéci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze5¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz&¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT
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32.

33,

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§é 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg8¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§é 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie

typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$é 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormosci na
magazynowanie modyfikowanych astaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosdci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalesi na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Dr6g Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i or 8 z dnia 9 maja 2016 1.

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 11 -
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dr6 g Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
— Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scicralnej z betonu asfaltowego AC 118 50/70 zwigzanych z Rozbudows
DP 4302E na odcinku od wezla Wolka Jagielezyniska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegétowa specyfikacja techniczna Jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét obictych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakiadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu ' Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC118

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoéé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie),

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreglaniu wielkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreglaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednic informacje, jednak nic jest do tego zobowiazany),
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IRI -
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ocdlne wymagania dotyczice materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS astalt drozowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC118 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroastalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
ni¢ mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszezalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wicce] niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiece| niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablicad.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y <ciwose Metoda nostka 45/80 55 45/30 65
podstawowe badania : : :
wymaganie | klasa | wymaganic | klasa
Konsystencja w
osrednich Penetracja
femperatu_rach w2500 PN-EN 1426 [21] 0,/ mm | 4580 4 45-80 4
cksploa-tacyinych
Konsy§tencja w Temperatur
wysokich a PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
temperatu- rach S
eksploa-tacyjnych micknicnia
Sita
rozciagania
(mata EE:EE g;gg Eg} Jiem? z1w5°C 4 22w 5°C 3
predkosé
Kohezja rozciggania)
Sita
rozciagania PN-EN 13587 [53 2
w 5°ég(du2a PN-EN 13703 E57% Yem? NPD 0 NPD* 0
predkosé

92




[ rozciagania)
Wahadlo
Vil PN-EN 13588 [54] Vem? .
(meto-da cm NPD 0 NPD2 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana o
mas¥ % 20,5 3 >05 3
systencji Pozostata o
(Odpormosé onctracin PN-EN 1426 [21] % 260 7 =00 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
-3 [31] migknienia
iar;zciwoéci Temperatura zaptonu PN-EI\{ 6I§ ]0 2592 °C >235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN'E[I;;] 2593 °C <12 6 <-15 7
Wymagania Nawr6t spresvsty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5 =70 3
dodatkowe Nawrét spreZysty w 10°C [51] ! NPD? 0 NPD: 0
Zakres plastycznosci [ g ;\} fglkl t4.2.21?9 °C TBR® [ TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399
nia. Réznica temperatur [52] °C <5 2 <5 2
micknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilnoé¢ magazynowa- PN-EN 13399
nia. Roznica penetracji PN EN[5131]2 6 (21] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
| Spadek tem- peratury mie- | b o0
Wymagania knienia po starzeniu wg PN- o b b
dodatkowe | EN 12607 [31] ¢ TBR ! TBR !
PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 =50 4 =60 3
12607-1 lub -3 [31] [31] Y
Nawrét spre-Zysty w 10°C PN-EN 13398 ?
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okre$lana)
» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy postedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszvwo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — ¢ze8¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniju. Podloze sktadowiska musj
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhig PN-EN 12697-1 1, metoda C [34] wynosita co najimniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadad¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawcdzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorqco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg, Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazag sig¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6blne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

Y

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanic 0raz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzehni mozna uzywag tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Québlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC58, AC8S, AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartogé lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7.

faltowej podane sq w tablicach 8 1 9.
¢j oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-as
Uziarnienie mieszanki mineraln

Tablica 6.

scieralnej dla KR1-KR2 [65]

warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

i s Przesiew, [% (m/m)]
| Wiadiwoi¢ ACSS ACSS ] ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 120 | 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin7,0 Bhming 6 ' Brins. 4
minimum”
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineraln

€j oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm| od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum® Bumin6.4 Buming.2

"} Minimalna zawartoé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki m
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznacz

ineralnej 2,650
enia minimalnej

zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik O wedlug réwnania:
2,650
od=—-
L Pd
Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki ]
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACl1IS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vrmin1,0 Vnin1 .0
rzestrzeni 2x50 uderzen n. 4 Vinax3.0 Vmax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEBminzs VFBuminrs VEBumins
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzet p.5 VF Bumingo VFBminso VF Buminss
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubij anie, PN-EN 12697-8 [33), VMAmninis VMAminis | VMAminis
. ) 2x50 uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
L. . - przechowywanie w
Odpornosé na dziatanic C.1.1,ubijanie, o s
wody 225 uderzed 40°Cz _]ednym‘cyklem ITSRy 1TSRyo ITSRy
zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltow,

KR4 [65]
Warunki '
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, . . Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Venaxa Vimaxa
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

gdfp"m‘)s.c ‘tlfw , walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Z‘Tg"““”" gg"“‘”"

clormagje frwate | pye Prog D.1.6,60°C, 10 000 cvkli [38] e AIRS0
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PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzen

Odpornos¢ na

dziatanie wody ITSR9o ITSRs0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiarn
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlaSciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralna z

betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnosé podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnoéci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazng metods) [65]

Maksymalna nieré6wnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwg
$cieralng [mm]
A, S, Pasv: ruchu, awaryine, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nier6wnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat
technicznych.,

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkari zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

3.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie micdzv warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
~  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka
ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilo§é lepiszcza do skropienia, ktére po
uloZeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cicki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana, na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonvwania warstw asfaltowvch

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przvstipieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5
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| Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm ] +5 ] +10 ]
Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm | [%] [Yo(vivi]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+ 4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,0+5,0
AC118, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6

[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

‘Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne
wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materialéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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[ Lp Rodzaj badan ]

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 9
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub iloéé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtadciwosei przeciwposlizeowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzehni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InzZynier i Wykonawca decyduja wspélnic o miejscach pobierania probek i wyznaczenin odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badafi kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszezenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wiasciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchviki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa, w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na ctapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz iloéé materiatu

Grubo$é¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego
materiatu na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci gruboéci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odeinek
czgsciowy powinien zawieraé co najmnicj jedna dzienng dziatke robocza. Do odeinka czeSciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna, wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, (%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC® ]

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? tub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10

— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy Iub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedvncze oznaczenie erubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna Jest uktadana z opéznieniem, warto§¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé
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|—25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 {32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreSlona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartodci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
Tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$é podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuinej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla
odcinkdw o dugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaZznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[671.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugoéei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witw), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sig najwicksza odlegtosé migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralngj
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sig¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralne] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

r Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m |
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <29
AS
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uZyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnoci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy 4cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosei poprzecznej
[mm|
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
A, S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwoéci przeciwposlizgowe
Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drbg wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
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odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 ub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére tacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okregie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniej szym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowafi poszczegblne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkoSci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

] Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy p redkosci zablok‘owane_]_
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
? Pasv: whiczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancja,  + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacji projektowej
o%5cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja proj ektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotvezace podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt rvmezasowvch i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczesdtowe specyfikacie techniczne SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)
2.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 ‘Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena
wlaéciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kiuszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenic w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
20. PN-EN1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Piericien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
podatnoéci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomno$ci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
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i
PN-EN 12607-3

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$6 6: Oznaczanie gestosei objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Czgéé 27: Pobieranie prébek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$é 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
~ Cz¢4¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 131792 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgsé 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane nrzez Ministra Infrastruktury)
64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych,

Warszawa 2008
65. WT-2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélne; specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w klasie
obciazenia SN8 o $rednicy 40 cm pod zjazdami zwiazanych z Rozbudowg DP 4302E na odcinku od wezla
Wélka Jagielczynska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
Jjak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) klasa obcigzenia SN8 o
$rednicy 40 em z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;, stuzacy do przeptywu

malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukeja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga,

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sig dobra
odpomoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpomoécia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku ZWoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element shizacy do polaczenia dwoch odcinkéw Tur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub &ruba zaciskajaca ztaczke, przy laczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialv do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$é materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata, techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

—  material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajace] wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat

technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugosci rury. Rury mozna skladowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur, Ksztalt podpoérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzct stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoécia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
—  sprze¢tem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunck moze tez
by¢ wykonywany rgeznie).
Uwaga: W czasie rozfadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkic i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utoZzyé rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wvkonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalefy podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopéw, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),

. wloZenie rury na fawie w jednym odcinku Iub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar

LN

InZzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— Pprzeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzefi itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno byé zgodne z dokumentacja

projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosei robot i
odlegtoéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokfadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustemn

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszcezongj warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowe;, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zageéci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna byé luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebid.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;

- dla wymiaréw w planie + 5 cm,
—  dla rzednych wierzchu lawy = 2 cm.

3.6. UtozZenie rur przepustu na tawie
UloZenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig uktadac rurg w jednym odcinku, jesti mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z
dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mieé polaczenia ztaczkami poszezegdinych odeinkéw rur,

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—  uloZeniu na tawie zlaczki,

—  poloZeniu na zlaczce dwdch sasiednich koficow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

- zalozeniu w zlaczce paskow lub érub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza lawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$é polaczef miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienifa swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypkq wspierajaca,

Przycigcie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad géma krawedz przepustu zaleca si¢
wykonaé mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o gruboséci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia =
0,98,
—  ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na
podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla lawy.
5.8. Roboty wvkonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbedne vzupehienia zniszczonej w czasie robét roélinnodci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasadv kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Czgstotliwosé .
Lp. Wyszczegdlnienie robot zesto “,NOSC Wartosci dopuszezalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacija projektows projektowej
2 | Wykonanie wykopdow Biezaco Wg pktu 5
3 ki ie fund tu (
Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu §
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco We pktu §
przepustu
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robgt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacvch i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] oraz
ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowei
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spostb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzvszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robat podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacije techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placoéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw 1 sciekéw
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych zwigzanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku od
wezta Wélka Jagielczyiiska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow:
~ betonowych 15x30 na podsypce cem - piaskowej i tawie betonowej z oporem z bet. C12/15
— betonowych najazdowych 15x22 na podsypce cem - piaskowej i fawie betonowej z oporem z bet. C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ouélne wymagania dotvezice materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
~  woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacia
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne &ciete - rodzaj ,,a”,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawezinik6w betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

|

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
1
U 2 100145 max. 7 max. 15 0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawegznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h t3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklos¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
:rz:;e:*;z); 1 z:l;;)ydzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$é, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika,

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcii kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna bye
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowa¢ sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— fcieralnofcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [21.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsvpke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 {10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialv na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Spreet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wvkonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniegj 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikdéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi 12 cm.

Zewngtrzna Sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruboéci 3 do 5 ¢m po zaggszczeniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasadv kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltn i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wladciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 em., Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢m na kazde
100 m ustawionego kraweznika, '
b) dopuszczaine odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnos¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwach punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy c¢zym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona lata
nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doltadno$¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypekione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ozdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Oudlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaiacych i ulezajacych zakiveiu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryctu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotvezace podstawy platnogei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

~ wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowe;)),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanych z Rozbudowa DP 4302E
na odcinku od wezla Wélka Jagielczytiska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem chodnika (kostka-ksztat dostosowany do ksztattu istniejacej kostki, kolor szary) z brukowej kostki
betonowej ukfadanej na podsypce cein-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreglenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest

Jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Qgoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wvmagania dotyczice materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagcania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa, o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci * 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
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a) §rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2}, %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatoéci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcii betonowych kostek brukowvch

2.3.1. Cement

Do produkec;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz,,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeiji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$é, mniejsza nasiakliwo$é i wickszg
odpornos¢ na niskie temperatury 1 dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowvch kostek brukowvch

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatodei betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasadv wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Korvto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza™. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnieiszy niz 0,97
wediug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okregla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilZzona woda, zageszezona i wyprofilowana,

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to

Jj& wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 »Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowvch kostek brukowvch

Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke uktada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzgj od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubij ania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnig ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i Jjednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych

posiada aprobate techniczna,
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektows i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla;

— glebokoécei koryta:

— 0 szeroko$ci do 3 m: t1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznyvch chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

2

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na S0 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowei
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowe] wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumentv
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na podsypce cem-piaskowej
1:4 gr 5 cm zwiazanych z Rozbudowg DP 4302E na odcinku od wezla Wélka Jagielezyriska DK S8 do
miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
Jjak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét objctvch SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
L.5. Ogdlne wymagania dotvezice robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]1 BN-80/6775-03/01 [8],
—  Zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasvfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
~ obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznodci od dopuszczalnych wiclkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - /6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestodé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ovaiacveh : —— 7
$zczaby ' o,gr.amczajqcyc powierzchnie gbme niedopuszezalne
i uszkodzenia (8cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dugo$é, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dhugo$é minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzely
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzeiv betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 »Krawezniki betonowe”,

5. wykonanie robét

3.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Wykonanie korvta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnic z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokogci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsvpka (fawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze

zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzesv chodnikowvch
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem

(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna glebokogé.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasadv kontroli iakodci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przvstapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i2. Sprawdzenie katow
prostych w naroZach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwoséci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
kt 5.3,
Ic)) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kt6re moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhigosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng glcbokosé.
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7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajucych i ulegajucych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ouolne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrzne] Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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D - 08.04.01

WIJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram zwiazanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku
od wezla Wélka Jagielezyiska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna Jjest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru czerwonego (ksztalt nawiazujacy do istniejacej kostki na
chodnikach/wjazdach) na podsypce cem-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych lub

wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe s, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotvezice materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazddéw z bram sa;

— kostka brukowa betonowa,
— podsypka cem-piaskowa 1:4 gr. 3 cm
— tluczen kamienny kruszywo 0/31,5mm bazaltowe gr5cm i0/63mm dolomitowe gr. 15 cm,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna byé stosowana kostka o wysokosci 80
mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.3. Thiczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-11112[7].

2.4. Sktadowanie materialow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw

podano w poszczegélnych SST, wymienionych w pkt 5.
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3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw nawierzchni wedlug pkt 5.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materialow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow

zawarte sa w OST wymienionych w pkt 5.

5. wykonanie robét
5.1. Ozdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie korvta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wykop pod fawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace’.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sig najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentagji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” oraz SST D - 08.03.01 ,,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy

powinno by¢ zgodne z odpowiednia SST:
— podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 oraz 0/63, wg SST D-04.04.02,

5.6. Wvkonanie nawicrzchni
Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogo6lnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakoéei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidiowo$é wykonania:
— koryta i podioza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$é badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram z kostki
betonowej gr 8 cm na podsypce cem-piaskowej 1:4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacijy projektowa, SST { wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaiacych i ulesajacvch zakrveiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni lacznie z pielegnacia,
— przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
8.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1.  BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania

13.  BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D -07.01.01.11

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego zwiazanych z Rozbudowa DP 4302F na odecinku od wezla Wolka
Jagielezyriska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewa6dzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sig znajduja,

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki Wwyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
Jjezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzehni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenic itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa gruboéci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sig z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6he) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokoéci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztalt, wielkosé i wysokosc¢ oraz
rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uZytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kt6rego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Oglne wymagania dotvezace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajucy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobatg
techniczna,

2.3. Badanie materialow. ktorych jako$¢ budzi warpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwo$ci
jego lub Inzyniera, co do jakosei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie
2. Badania te Wykonaweca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by}
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisv okre$lajace wvmagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkeie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomezo znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [41.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajace nakladanic ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzaine powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcj chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢é substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalikéw, dostarczanymi
W postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sig podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjna przez ochlodzenie,

Wlasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

—  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen) w iloci wigkszej niz 10%. Nie dopuszeza si¢ stosowania materiatéw zawicrajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odporno$é na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ 7 naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnicnia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mnigjszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnoé w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkows warstwg odbijajaca, znajdujacy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa, zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w kt drym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesei, kazda z
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nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowvwanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é swoich
wiasciwoéci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

=

. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Przewd6z materiatéw do poziomego znakowania drée

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosd, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasadv wvkonania robt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

3.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanei

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie Jjednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do swvkonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sig do ustalef zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé mala kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja, projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania droci

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecer: producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykeonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadaé réwnomierna warstwq o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Iloéé materiatu zuzyta w
czasie prac, okreSlona przez $rednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ réznié od ilodci ustalonej, wiecej
niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzefi samojezdnych z antomatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegblna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania rézmej
Jjego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadiu znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni,

5.7. Usuwanie oznakowania poziomeso

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigeia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$é, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasadv kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m=2 1x!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
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—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix-1,
~ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix°!,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m2 1x-L,

Pomiar wspétezynnika luminancii w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétezynnika B powinna wynosié dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—  20ktej, co najmniej 0,40.

Warto§¢ wspélezynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigeach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  Z0ltej, po 1 miesiacu uzywalnoéci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreélona wg POD-97 [4] przez wspohrzedne chromatycznosci x iy,

ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne;

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zbite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku Ru, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtezynnika Ri. powinna wynosié dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
—  bialej, co najmniej 300 med m? Ix-!,
—  zo6ltej, co najmniej 200 med m2 Ix~.
Warto§¢ wspdlczynnika R powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-1,
—  Z0ttej, po 1 miesigeu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix-!,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 1x1,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 Ix-!.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartodé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoéé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd Wwyposazony
w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badat szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Cazas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnodci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
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Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

-~ wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wiznalna ocene réwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoscei linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

—  szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo§¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmnigj raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomierno$ci przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,
— zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych™ [3].
Protokot z przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonaweca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
— widzialnoéci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wediug metod okres$lonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jeéli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarst | grubowarstw
WOowego owego
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 .
- benzenu i rozpuszezalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspétezynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. >1,5 >1,5
3 Wspdlezynnik luminangji Q w §wictle rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe; med m? x| >130 2130
- zoltej med m?Ix? | > 100 2100
4 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspélez. | > 0,60 20,60
- z6htej wspolez. B [ >0,40 20,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dia oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy:
- bialej med m? x| > 300 > 300
- 26ltej med m? x| > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 250 250
- uZywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres statosci wlasciwoséci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigcy >6 =6

6.4. Tolerancie wymiarédw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i

»Instrukgja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze roznié sig od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dhugosé cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od $rednigj

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchylki od wymaganego

wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robat

7.1. Ogdlne zasadv obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.

137




8. odbidr robét

8.1. Oudlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesiace.
W nicktérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uZytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie

od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane
jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych

elementdéw do 3 miesicey,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podluinych jesli sa nicjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takZe z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie

gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy

wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych

do 1 roku, dla przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigey.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ozdlne ustalenia dotyczice podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podltoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacig
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowq roboty zwiazane z wykonaniem oznakowania poziomego obejmuja;
oznakowanie poziome jezdni — linie ciagle
667,64m?
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie, Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukgja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

D -07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w ramach robét zwigzanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla
Wolka Jagielczyriska DK S8 do miejscowosci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminjum, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przednia czgé¢ znaku, stuzaca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub okiejane ( folia odblaskowa lub nie odblaskowa, ). W przypadkach szczegolnych ( znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych } lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych ( lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych ).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe ( wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym )
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza, wraz z elementami stuZacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio $wiatla jest umnieszezone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany — znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcjii.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogewego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadaé aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczeristwa ( znak ,,B”) nadany przez uprawnions jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- zbetonu wykenywanego ,, na mokro”,
- zbetonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

233. Woda
Waoda do betonu powinna by¢ »odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.34. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je doknmentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny edpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajgce.

2.3.5.  Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.  Ogoblne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjj projektows i
SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.
Keonstrukeje wsporcze moizna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporezej z rur i katownikéw
podano w tablicy 1i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna $cianki kg/m Srednicy grubo$é
mm: — L —_— zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 N
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 |
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dlugosé grubos¢
mm _mm kg/rm ramienia ramion |
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 T +0,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 + 1’5 + 0’5 "
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 £0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ii +0,6
242. Rury

procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.,

Rury powinny edpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek,
peknigé, zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest ,aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchylka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kaide ciecie i z dopuszczalng odchylks dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.
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Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie
( dotycezy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci écianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubogei mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowagé: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.43. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne huski, peknigeia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne 53 usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze

obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie
moZe zmniejszy¢ sig¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika.
Ksztaltowniki powinny by¢é obcigte prostopadle do osi wzdluinej ksztaltownika. Powierzchnia
koticéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien peknigé i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny byé ze stali S&3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwérea.
Ksztaitowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3, Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wedlug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymalosé na
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm rozcigganie
MPa, dla wyrobéw o
grub.
lub $red. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
2.44.  Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych polyczen
elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelniaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica clektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw Iaczonych lub 6 do 8

mm, gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaroéow.

Do kazdej partii elektrod lnb drutéw wytwérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sq
nastepujace wyniki badai: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywelujacych korozje.

2.4.5 Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanic
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

—Agresywnos'é korozyjna LT Minimalna gruboéé¢ powloki. p;.
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 7 10 =i 20)
Umiarkowana 120 N 160
Cigzka 160 M 200 M

M — powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

24.6.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukejg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezonych na
innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarsi itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorca, Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dia kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalo$é materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykornczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$é na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng ) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorca, trwatoéé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na Zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklegjka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
Syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku,

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa,

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;

Blacha z aluminjum lub stopdw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dia tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz plaskich, co najmniej 200 MPa,

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé¢ réwna i gtadka — bez odksztalees; plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgigé, lokalnych wgniecert lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku ( zwichrowanie,
pofaidowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢é rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta
( w znakach drogowych skladanych — segmenty tarczy ) byta podana, musza byd usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wihasciwosci folii odblaskowej ( odbij ajacej powrotnie ) powinny spetniaé wymagania okre$lone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2 Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwalosci znaku, Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklgjenia, ztuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé Jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii,

Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznoci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowad lokalne
nieréwnoéci i pofatdowania, Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych 1 §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze§é znaku nie powinny by¢ wicksze w

kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw malych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamania , pecherzyki )
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folti o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego ( wiaczajac znaki informacyijne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowag.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$é powloki farby nie moze byé
mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukeji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci.

2..8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, ntwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
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3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- S$rodkéw transportowych do przewozu materialéw,
- Pprzewoinych zbiornikéw na wode,
©  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa Powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢
Przewozone $§rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne,
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu ( uchwyty, $ruby, nakretki itp. ) powinien
si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ W czasie transportn
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST-D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegiosé od krawedzi Jjezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizu jace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki Sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysokoéé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znakn pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uloZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy §cianami gruntu i prefabrykatem naleiy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie
zagesSci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

‘Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
( znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowg, SST Jub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinne by¢ wyréwnane z dokladnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnic do spodun
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszezeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowsa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

- odchylka w odlegloSci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych ztgcz elementéw metalowych.

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymaloéé zlaczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin

nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.,
Odstep w zigczach zakladkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad zlaczach spawanych, wg PN —M — 69775

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wglebiert

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukeje wsporcze znakow tablicowych bocznych

o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przed
pojazd — muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju

urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub

wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji

wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraia bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdow,

niZ najechanie pojazdu na barierke, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2.  Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierkami ochronnymi — zaleca sig
stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnyeh przekrojow, zigezy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do

0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegélnodei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, iaczy lub przegubéw w
konstrukejach wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego ( ostrza rozgalezien drég lacznikowych, zewngtrzna strona tukéw
drogi itp. )

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na
Jjezdnig. Wysokosé czesci konstrukeji wsporezej, pozostalej po odlgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczg,

Konstrukcja wsporeza znaku masi by¢ wykonana w spos6b ograniczajjcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é latwej
haprawy pe najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.64.  Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch shupach
lub podporach - odleglo$é migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa — odleglosé migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5.  Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — poiadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza pasa
dzielacego itp. Lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wi¢cej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji
wsporezych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢éé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6.  Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym,
Ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych, Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie —z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi byé zamontowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporeza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgezenie tarezy znaku od tej konstrukeji przez caly okres
uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sig
stosowanie element6éw zlgczonych o konstrukcji uniemozliwiaj acej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralnos§¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéInosei — zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sig od
niej odiaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwick na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia treéci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kaidy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowsy z:
a) nazwg, marky fabryczng lub inmym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,
b) date produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporezych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaly i wyrainy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoéci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonywania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobaty techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badai i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Ocena
Lp| Rodzaj badania Liczba badan Opis badar “_mik(i;“badaﬁ
1 Sprawdzenie Powierzchnig zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Od 5do 10 badaf z | sprawdzenia glgbokosci wad uzyé I )
wybranych losowo dostepnych narzedzi Wyniki badai
elementéw w kazdej ( np. linialéw z czujnikiem, powu:iny by¢
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.) zg: ::i:mi
2 Sprawdzenie wyrobéw liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi !pungktu 2
wymiaréw 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami ( np. linialami,
przymiarami itp. )
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosei dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wyKkonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

= zgodno$é¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysokosé
Zamocowania znakéw ),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,

- Poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

= Ppoprawnosé ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm 2 kazdej strony )
nalezy doktadnie oczy§cic z zanieczyszczes utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw $poin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- W przypadkach watpliwych mozna zlecié w uprawnionej jednostce zbadanje Wwytrzymatosci zmecezeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq :

a) szt ( sztuka ), dla znakéw konwenc;j onalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?(metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogGlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane 2godnie z dokumentacijq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanijem tolerancji wg pk 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzic odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by dokonany po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan Jjakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér Pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé Ppo uplywie okresy gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentoéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogolne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki roOwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw noénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali.
22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania
23. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwoéci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i Zzeliwnych. Wymagania i badania.
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA — NASADZENIA DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z zagospodarowaniem zielenia — sadzeniem drzew i krzew6w w ramach realizacji zadania

Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezia Wélka Jagielczyniska DK S8 do miejscowosci
Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu:

—  sadzenia drzew o wys. min 150cm

Ilos¢ robot do wykonania: wg przedmiaru robét.

1.4. Okreflenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

Material ro§linny — sadzonki drzew 1 krzewow.

Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Forma naturalna — forma drzew lub krzew6w zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku.
Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,50 do 2,20 m, z wyraZznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona,

Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostale stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nasadzen i trawnikow
—  materialy szkétkarskie —wys. 1,5m
—  ziemia urodzajna,
— materialy do stabilizacji drzew (paliki, listewki),
—  woda do podlewania nasadzen.

2.3. Wymagania dla materialow szkolkarskich
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mieé
etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Material roslinny powinien mie¢ ujednolicone parametry dla poszczegolnych gatunkéw.
Sadzonki krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujgce cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowa¢ liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
Wady niedopuszczalne:
—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
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~  odrosty podktadki ponizej migjsca SZczepienia,

—  $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

—  zwigdniQcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgdciach naziemnych,
—  martwice i pekniecia kory,

—  uszkodzenie paku szczytowego przewodnika,

~  dwupedowe korony drzew formy piennej,

—  uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;.

2.4. Wymagania dla ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ przewage czeéci ilastych i zawartosé do 2% substancji organicznych
oraz pH okolo 6. Nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub Zanieczyszczona
chemicznie.

2.5. Wymagania dla wody

Nalezy uzywaé wody studziennej lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasadzen

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem zielenig 20stang wykonane r¢cznie lub przy pomocy sprzetu
zaakceptowanego przez InZyniera. Do prac zwigzanych z przewozeniem mas ziemnych oraz humusu

dostosowane do ilogei przewozonych fadunkéw oraz stanu drég dojazdowych.

Samochody do transportu mas ziemnych oraz humusu powinny by¢ wyposazone w plandeki zapobiegajace
pyleniu oraz zanieczyszezaniu tras przejazdu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

W czasie transportu drzewa i Krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzenjem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rodliny z brylg korzeniowa musza byé w Pojemnikach lub balotach.

i krzewy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli Jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewaé
Pozostale materiaty nalezy w czasie transportu i skladowania zabezpieczyé przed uszkodzeniem,
zawilgoceniem lub zbryleniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport humusu oraz gruntu powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi zaopatrzonymi w
plandeki, aby nie spowodowac pylenia i zanieczyszczenia tras przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Sadzonki drzew i krzewéw nalezy zasadzié¢ w wyznaczonych na planie sytuacyjnym miejscach. Materiat
roslinny powinien odpowiadaé kryteriom podanym w projekcie oraz przedmiarze robét w odniesieniu do
gatunkéw i wielkosci (obwéd pnia, wysokos¢).
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastgpujace:
—  porasadzenia - jesiefi lub wiosna;
—  miejsce sadzenia — powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows;
—  doly pod drzewa powinny mie¢ wymiary podane w przedmiarze robét;
—  boki dotkéw pod drzewa i krzewy nalezy spulchnié, aby ulatwié mtodym korzeniom szybka penetracje
podioza na nowym stanowisku;
—  na dnie wykonanego dotu pod drzewa nalezy usypac kopczyk z ziemi urodzajnej, na ktérym osadzamy
bryte korzeniows wyjeta z pojemnika lub balotu; w przypadku sadzenia drzew w chodniku nalezy
kopczyk dobrze zagescid;
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— roflina w migjscu sadzenia powinna znalez¢ sig do 5 cm glebicj niz rosta w szkélkee, tak jednak aby
szyjka korzeniowa nie byta przykryta; zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj
rosliny;

—  korzenie ztamane i uszkodzone naleZy przed sadzeniem przyciad;

-~ w przypadku sadzenia drzew w balotach nalezy rozluzni¢ materiat ostaniajacy bryle korzeniowa,
odstaniajac czgs¢ bryly korzeniowej;

— drzewa nalezy zastabilizowa¢ w gruncic metoda uzgodniona z Inzynierem, np. poprzez wbicie 3
palikéw drewnianych z poprzeczkami z listewek lub taém, zwracajac uwage na zminimallzowanle
mozliwosci uszkodzenia pnia przez kontakt z konstrukeja stabilizujaca;

—  korzenie roslin zasypywac ziemia urodzajng warstwami, a nastepnie prawidlowo ubid;

—  drzewa i krzewy po posadzeniu nalezy obficie podlaé.

Grunt wydobyty przy wykonywaniu doléw pod drzewa nalezy zatadowa¢é na érodnik transportowe i
usungé z terenu budowy. Jezeli Inwestor nie wskaze miejsca skladowania gruntu, Wykonawea jest
obowigzany zagospodarowac grunt na wlasny koszt.

5.4. Zasady prowadzenia robét w zasiegu koron istniejgcych drzew
W zasiggu koron istniejacych, zachowywanych drzew nie powinien porusza¢ si¢ sprzet mechaniczny.
Koniecznos$¢ wykonania robét w tej strefie powinna byé kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inzyniera.

W przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego, pnia lub korony drzewa nalezy wykona¢ prace
zmierzajace do jego zabezpieczenia. Prace te moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajgce stosowne
kwalifikacje po zatwierdzeniu przez InzZyniera. Prace te beda wykonane na koszt Wykonawcy.

W przypadku trwalego zniszczenia roslinnosci, ktéra miala byé zachowana, Wykonawca jest zobowigzany
do odtworzenia jej na wlasny koszt w sposob zaakceptowany przez Projektanta, Inzyniera i odpowiednie
wladze.

5.5. Pielegnacja drzew i krzewéw po posadzeniu
Pielegnacja po posadzeniu (do odbioru ostatecznego i wydania swiadectwa przejecia) polega na:
—  podlewaniu ~ przez pierwsze dwa tygodnie trzy razy w tygodniu, nastepnie wedhug potrzeb,
—  odchwaszczaniu,

—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew lub krzewéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét zwigzanych z nasadzeniami i ich pielegnacja

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

—  wielkoéci dotéw pod drzewa i krzewy,

—  wypelnienia dotéw pod drzewa i krzewy,

—  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian,

—  materialu roslinnego w zakresic wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z norma,

—  opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,

—  odpowiednich terminéw sadzenia,

—  wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

—  usunigcia wydobytego gruntu rodzimego z terenu budowy,

—  podlewania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe dla wykonanych robot nalezy przyjmowaé na podstawie przedmiaru robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
, Wszystkie badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczaee podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy Przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedlug przedmiaru robét.
Cena 1 szt zasadzonych drzew i krzewéw oraz ich pielegnacji obejmuje:
—  Wyznaczenie miejsc nasadzen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—  dostarczenie i sprawdzenie materiatu rolinnego,
—  wykonanie dotéw pod drzewa i krzewy,
—  sadzenie drzew i krzewéw,
—  usunigeie wydobytego gruntu poza budowe,
—  pielegnacje nasadzen do dnia odbioru ostatecznego i wydania $wiadectwa przejecia,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
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D - 01.03.03

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO PRZY BUDOWIE I PRZEBUDOWIE DROG
1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy kanatu technologicznego w ramach rob6t zwigzanych z Rozbudowa DP 4302E na odcinku od wezla
Wolka Jagielczynska DK S8 do miejscowoséci Krzemienica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanatu technologicznego przy budowie i
przebudowie drog publicznych.
Zakresem projektu jest budowa kanalizacji kablowej (kanat technologiczny). W przypadku wystapienia robét nie
objetych niniejsza specyfikacja nalezy je wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i aktualng wiedza
techniczng pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy.
1.4. Zakres robot objetych SST
Kanalizacja kablowa - zespét ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktorej weiaga sig kable telekomunikacyjne i
rury kanalizacji wtdmej.
Kanalizacja wtérna - zespot rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacy dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych,
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciaggow
kanalizacji kablowej.
Ciag kanalizacji - blok kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i polaczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebnag liczbg otwordw kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu glowic
kablowych.
Dhugoé¢ trasowania linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.
Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugosc zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.
Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy,
na ktérej uktada sie kabel.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 Wymagania ogélne.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 Wymagania ogolne.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Materiaty do budowy
kanahu technologicznego nabywane sg przez wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi miec atest
wytworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami. Materiaty (wyroby budowlane)
nadaja sig do stosowania jezeli spelniaja wymogi zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sa wlasciwie
oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach zapobiegajacych ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych w skutek naptywy czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. NaleZzy ponadto zachowaé wymagania w zakresie bezpieczefistwa
przeciwpozarowego. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowic materialéw. Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla
inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatéw
konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru. Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na
plac budowy, ktdre nie uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie
usunigte z placu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru materialy, elementy budowlane i urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko i
ponosi pelng odpowiedzialno$é techniczna i kosztowa.
Wykonawca jest zobowigzany powiadomic InZzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego
uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ potem zmieniony bez zgody inZyniera (inspektora nadzoru).
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2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukiadania kabli w ziemi powinien odpowiadad wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betom: powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraé zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normg PN-88/B-06250,

podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15.

Skladowanie powinno byé identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.3.3. Rury oslonowe

Rury ostonowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury ostonowe powinny byé dostatecnie

mechanicznych,

2.3.4. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesei:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30,

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnogci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunky materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien mieé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanic
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.,

3.2. Sprzet do budowy kanahu technologicznego

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazaé sig mozliwoscia kozystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujacych wlasciwa jakosé robat:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- spr¢zarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebié poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- Zzuraw samochodowy 6t,

- ciagnik siodtowy z naczepa,

- ciagnik gasiennicowy,

- zesp6t pradnicowy Jjednofazowy do 2,5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania Jjedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna, niekorzystnie na
Jjako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgornie z
zasadami okre$ionymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu, w zalezno$ei od zakresu robét:

- samochodd skrzyniowy,

- samochodd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéreg dla poszezegdlnych
elementdow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, budowe kanalizacji
teletechnicznej nalezy wykonywag przed przystapieniem do robdt drogowych. W miejscach zblizen i skrzyZzowan
projektowanej kanalizacji do istnigjacych i projektowanych sieci podziemnego uzbrojenia terenu nalezy
zachowywac normatywne odleglosci okre§lone norma ZN-96/TP S.A. -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczefistwa i higieny pracy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej klasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgate¢zne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szfkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugoié przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PVC,

¢)100m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

d) 120m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PVC,

¢) 50m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blok6w betonowych,
f) 70m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PVC.

5.1.1.4. Glebokosc ulozenia kanalizacji

Glebokosé utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomy terenu lub
chodnika do gdérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7m dla kanalizacji magistralne;j,

b) 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;,

¢) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdniq gleboko$c utoZzenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglto$é od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza sig zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4m jesli jest zbudowana z rur PVC i 0,2m jesli jest zbudowana z blokow
betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenie osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3cm przy przelocie migdzy studniami do 30m,

b) 5cm przy przelocie migdzy studniami od 30m do 50m,

¢) 7cm przy przelotach miedzy studniami od 50m do 75m,

d) 10cm przy przelotach migdzy studniami od 75m do 100m,

e) 12cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 100m do 120m.

Dopuszczalne odchylenie osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji rur z PVC mogg by¢ wygigte tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek
mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakogci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 0gdine"

Celem kontroli Jest stwierdzenje osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linij
kablowe;j. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w cely wskazania
InZynierowi zgodnodci dostarczonych materialéw i realizowanych robét dokumentacjg projektows oraz
Wymaganiami ST i PZJ, Prged przystapieniem do badania, Wykonawca Ppowinien powiadomié InZyniera o
rodzaju i terminje badania. Po wykonaniy badania, Wykonawea przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji InZyniera, Wykonawca Powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akeeptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola Jjakosci robét
telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci brzedstawicieli urzedu te]ekomunikacyjnego 1 zakladu
radiokomunikacji i teletransmisji. Jakogé robdt musi uzyskag akeeptacijg tych instytucji.

6.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakogci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania tereny wzdhuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegn kanalizacji na zgodnosé z dokumentacjq projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznogci tur, wykonania skrzyzowar
z obiektami,

- prawidlowosci budowy studnj kablowych polegajacej na sprawdzeniu Wymagan normy BN. -85/8984-01.

6.3 Ocena wynikéw badan
Przedstawionq do odbioru kablowg linig telekomunikacyjnq nalezy uznag za wykonang zgodnie 2 Wwymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik, Elementy linij { kanalizacji,
ktére w wyniky Przeprowadzonych badag otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
Ponownie zgloszone do odbioru,

7. OBMIAR ROBOT

kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne Wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy Zamawiajacemuy nastgpujace
dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacj € projektowa,

- geodezyjng dokum entacje powykonawcza,

- protokoly odbioru robst zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSC]

Ptatno$é za Jjednostke obmiarows nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem j oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzeii, ogledzin pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnj drogowych. Piasck.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betonéw zapraw,

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Te]ekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie kablowe, Klasyfikacja i Wymiary.
BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie,

BN-80/C-89203 Rury z m'eplastyﬁkowanego polichlorky winylu(PCV)

PN-76/D-79353 Bebny kablowe,

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa, Ogo6lne wymagania badania,

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze, Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych,
PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i powloce
olowianej, Ogéine Wymagania i badania,

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable migjscowe wiazkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o powloce
ofowianej, nieopancerzone i opancerzone,

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Ogélne Wwymagania.
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